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berechneten Menge Natrium in  absolutem Alkohol einige Zeit in1 
Wasserhade erwarmt und das nach Entfernung des Bromnatriums rind 
Abdestilliren des Alkohols hinterbleibende farblose Oel nach dem 
Trocknen im Vacuum der Destillation unterworfen. Es zeigte sich 
jedoch, dass n u r  ganz wenig eines fliichtigen Kiirpers ubrrging und 
dass der Riickstand, der nach dem Erkalten krystallinisch erstarrtr, 
im Wesentlichen an5 einem brornhaltigrn Korper ron der Z~isamuieri- 
setzung der Bromanissiiure hrstand. 

Durrh diese Versuche mit dem Isoanethol nnd durch das iri 
mehrfacher Reziehung ganz verschiedene Verhalten der beim Zusam- 
menbringen mit Brom c,rhaltenen Kromderivate drs Isoanethols und 
Anetbols iat der Beweis rrbracht, dass die von dem Einen von uns 
ausgesprochene Ansicht, dass auch aut rein chernischem Wego eine 
Feststellung der Doppelbindung in der in einer grossen Zahl von 
aromatischen Rorpern enthaltenen uogee5tiigten CSHs-Gruppe moglich 
ist, wenn auch der Untcrschied voraussichtlich riic*ht, wie wir anfang- 
lich glaublen, in der Kildung oder Nichtbildong eirier Retousaure besteht. 

Im hiesigen Laboratoriurn wrrden gegenwartig Versuche mit 
einer Reihe ariderer , ebenso wie das Isoanethol die Allylgruppe 
. CHz . C H  : CH2 enthaltenden Verbindungen, wie Eugenol, Safrol etc., 
angestellt und hoffen wir , dabei zii malogen Resultaten zu gelangeir, 
nachdem die bisher ausgefiitjrten Untersuchungen mit solchen Verhin- 
dungen, welche, wit., das Anethol die l’ropenylgruppe . C H  : CH . CN3 
entbalten, wie Isoeugenol rind Isosafrol eine weitgehende Arhnlich- 
keit im Verhalten der Bromderivate haben nachweisen lassen. 

S t u t t g a r t ,  Technische Hochschulr. 
Laboratorium fur allgemeine Chemie. Februar 1896. 

65. E. Schulze:  Ueber dae Vorkommen von Arginin in den 
Knollen und Wurzeln einiger Pfltanaen. 

(Eingegangen am 10. Februar.) 
Das von E. S t e i g e r  uud rnir in diesen Berichten ’) als ein Be- 

standtbeil der etiolirten Keimgflanzen von Lupinus luteus beschriebene 
A r g i n i n  = CoHi*NgOp, welches vor Kurzem von S. CT.  H e d i n  a )  
aucb onter drn bei  Spaltung vou P r o t e y n s u h s t a n z e n  durch Salz- 

Diese Bericbte 19,  1 177; eine ausfiihrlichere Mittheilung findet sich 
in der Zeitschr. f. physiol. Chemie. 11, 43. Dass das Arginin bei der 
Spaltung durch Barytwasser H a r  n s t o f f liefert, ist spiter von A. Li ki er n i k 
nnd mir (diese Rerichte 24, 2701) pezeigt worden. 

Die Ergebnisse, 
zu denen die von H e d i n  ausgefthrte eingehende Untersuchung der  on ihm 

Zeitschr. f. physiol. Chemie 20, IS6 und 41 , 1.55. 
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saure entstandeiien Producten nachgewiesen wnrde ,  findet sich auch 
in den Knollen und Wurzeln einiger Pflanzen vor. Ich babe es aus 
den Knollen der  Steckriibe oder  des Erdkohlrabis  (Brassica r apa  
ra r .  rapifera) und des Topinamburs  (Helianthus tuberosus) sowie aus 
tlerr Wuizeln von Ptelra  trifoliata (Familie de r  Rutaceen) abscheiden 
k on nen . 

Zur Untersuchung der  g<firiannten Objecte 1 eranlasste mich der 
Wnnsch,  Aufschluss fiber die Verbreitung des G l u t a m i n s  in den 
PAanzen zu gewmnen. Das genannte Amid liisst sich bekanntlich 
duich Mercurinitiat a u ~  den X'flanzen-SLften uod -Extracten aiisfallro. 
Als ich den zuv'or durch Versetzen mit Rleiessig gereinigten daft der 
Steckriiben-Knollen einer fractionirten Ausfiillung mittels Mercurinitrats 
unterwarf und die \erschiedenen Fractionen des Niederschlags ge- 
tielint verarbeitete,  lieferte die letzte Fraction mir eine Substanz, 
welcbe das Verhalten des A r g i  n i n n i t r a t s  zeigte. Aehnlich verhielt 
sieh der Saft  der anderen oberi genannttw Objecte. 

Zur Reindarstelluog des Arginins aus den Steckruben konnte ich das 
aach  br i  den Keimpflanzen voii Lupinus luteus angewendete Verfahren 
(Ausfalluug durch Phosphoru.olframsaure u s. w.) mit geringen Ver- 
iindernngen beiiutzrir. Ausqerdem verwerthete ich fiir diolsolirungder ge- 
nannten Base ihre  Eigenqctiaft, sowohl durch Mercurinitrat l )  wie dui ch 
Phosphoru~olframsalire gefallt 211 werden. Der Niederschlag, welchen 
fhr)sphorwolframsaure in dern zuvor durch Verqetzrn mit Bleiessig gr- 
reinigten Pflanzensaft hervorbrachte,  wiirde mittels kalter Kalkrnilch 
rerle'gt, die dabei erhaltene Basenlosuug mit Salpetersaure neutralisirt 
n n d  sodann mit Mercurinitrat versetzt; die bei Zerlegung des Merciiri- 
ni t ra t -  Niederschlagrs d u ~ c h  Schwefelwasserstofl e;haltene L6sung 
lieferte beim Verdunsten Argininnitrat. Oder ich versetzte den 
Pflanzensaft mit Mercurinitrat, zerlegte den Niederschlag mittels 
SchwefelwasserstoKs und fallte aus d r r  dabei gewonneneu Liisung, 
welche neben Arginin noch Asparagin,  Glutamin ond andere Slick- 
stoffcerbindungen enthalten konnte,  die genannte Base darch Phos- 

unter den Zersetzungsproducten der Protei'nstoffe gefundenen Base fiihrten, 
stehen in vollstiindiger Uebereinstimmung m i t  den Resultatm, welobe wir bei 
Uutersuchung ties aus Pflanzen abgesehiedenen Arginins erbielten, sodass die 
Identitiit zweifellos ist. 

I) Die dazu verwendeto Mercurinitrat-Solution wurde in der Weise tlar- 
gestellt, dass kaufliches krystallisirtes Mercurinitra.t mit kaltem Wasser iiber- 
gossen , die dabei entstandene Losung sodann von dem nngelost bleibenden 
basischen Salz abfiltrirt wurde. Diese Losung bringt in einer wassrigen Auf- 
losung von Argininnitrat, nicht aber in derjenigen von salzsaurem Arginin, 
eine Fiillung hervor, welche in Salpeter- oder Salzsaure loslich ist; sie hl l t  
das Arginin auch aus Pflanxensiiften. Wahrscheinlich ist die Ausfdlung des 
Arginins duroh das genannte Reagens keine vollstlndige. 

9%; * 
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phorwolframsaure aus. In Betreff der Art und Weise, in welcher 
ich bei den einzelnen Objecten verfuhr, verweise ich auf eine binnen 
Kurzem an anderem Orte  erscheinende ausfiihrlichere Mittheilung. 

i n  allen Fallen wurde die Base zunachst in Form ihres Nitrates 
gewonnen. Aus der in der Warme mit Kupferhydroxyd gesattigten 
wassrigen Losung dieses Nitrats schieden sich dunkelblaue pris- 
matische Krystalle a m ,  welche i n  kaltem Wasser schwer loslich 
waren und im Aussehen vollstandig dem A r g i n i n  k u p f e r n i t r a t  
= (C, H14 PIT4 O& Cu (NO8)a + 3 H2 0 glichen. Die Analyse der aus 
Wasser umkrystallisirten Praparate gab Zahlen, welche der .Formel 
jener Kupferverbindung entsprechen , wie fnlgende Zusammenstell& 
zeigt: ') 

Rer. Procente: N 23.77, Cu 10.76, Ha0 9.16. 
Priiparat aus Brassica raps, : 

Gef. Procente: N 23.78, Cu 10.95 u. 10.69, Ha0 9,17 u. 9,55. 
Priiparat aus Helianthus tuberosus : 

Gef. Procente: N 23.78, Cu 11.03, HzO 9.16. 
Praparat aus Ptelea trifoliata: 

Gef. Procente: C u  10.61, Ha0 9.33. 

Das Nitrat der Base, welches bei Zerlegung der oben genannten 
Kupferverbindung durch Schwefelwasserst,nff in reinem Zustande er- 
halten wurde, stimmte im Aussehen in allen Fallen mit Argininnitrat 
iiberein. Es loste sich ziemlich leicht in kaltem Wasser, dagegen 
nicht i n  der gesattigten wassrigrn Losiing eines aus Keimpflanzen 
dargestellten Praparats von Argininnitrat. Das aus allen drei Priipa- 
raten yon mir dargestellte P i k r a t  der Base2) stimmte im Aussehen 
vol ls t~ndig mit dem pikrinsauren Arginin uberein ; es bildete lauge, 
gelbe, seidenglanzende Nadeln, welche meistens zu kugligen Aggregaten 
vereinigt waren. Die wassrige Losung des Nitrats gab folgende, mit 
denen des Argininnitrats uhereinstimrnende Reactionen: 

Mit Phosphorwolfranisaure: weissen, volurninosen Niederschlag. 
> Phosphormolybd&iis8urc: gelblichen Niederschlag, 16slich im uberschiissi- 

>> Mercurinitrat3): weissen Niederschlag. 
>> Kaliumwisniiithjodid: rothen Niedcrschlag. 
.) I(aliumrluecltsi1herjodid : keine Fallung ; setzt man aber der Fliissigkeit 

Natronlaugc hinzu, so entsteht ein weisser 
Niederschlag. 

gen Reagens. 

1) Die Stickstoff bestimmungen murden von meinem Assistentea M. M e r l i s  
nach der volumetrischen Methode ausgefiihrt. 

'2) Zur  Darstellung des Pikrats wurde eine Losung des Carbonats der 
Base mit Pikrinsaure versetzt; das Pikrat scheidet sich dann nach einigen 
Stunden aus. 

3) Z u r  Verwendang kam eine in ohen beschriebener Weise dargestellte 
Mercurinitratlosung. 
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Diese Versuchsergebnisse beweisen, dass die aus den oben ge- 
nannten Objecten abgeschiedene Base A r g i n i  n ist. 

Das Arginin fand sich in diesen Objecten n u r  in geringer Menge 
oor; so erhielt ich z. B. bei Verarbeitung vou 4 Kilo Steckriiben 
- einer Quantitat, welche ca. 500 g Trockensubstanz entbalten haben 
kann - nur 1.5 g Argininkupfernitrat = 4.9 g Arginin. 

Hiichst wahrscheinlich enthalten auch die Wurzeln der Cichorie 
(Cichorium Intybus) A r g i n i n .  Als ich den aus den zerriebenen 
Wiirzeln durch Auspressen und Nachwaschen mit Wasser gewonnenen 
Saft in der oben bescbriebenea Weise verarbeitete, erhielt ich ein 
im Aussehen und in den Reactionen mit Argininnitrat viillig iiber- 
einstimmendes Product; BUS der mit Kupferhydroxyd gesiittigten 
wassrigen Lijsung dieses Productes schieden sich dunkelblaue Kry- 
stalle aus, welche viillig dem Argininkupfernitrat glichen. Da ich 
dieses Product jedoch bis jetzt nur in  geringer Quantitat gewonnen 
habe und es daher nicht durch Umkrystallisiren in ganz reinen Zu- 
stand iiberfiihreri konnte, so habe ich zur Identificirung der aus diesem 
Material erhaltenen Base mit Arginin analytische Bestimmungen bis 
jetzt nicht ausfiibren kiinnen. 

Dass i n  den Keimpflanzen von Lupinus luteus das Arginin auf 
Kosten von P r o t e i n s t o f f e n  sich bildet, ist von mirl) nachgewiesen 
worden. Ob es in den Wiirzeln uud Rnollen der oben genannten 
Pflanzen der gleichen Quelle entstammt, ist eine Frage, die zur Zeit 
niclit zu beantworten ist. 

Es sei hier noch erwahnt, dass das Arginin in Versuchen, welche 
Hr. Prof. S c h m i e d e b e r g  in Strassburg auf meine Bitte auszufiihren 
die Giite hatte, im Thierkorper keine physiologische Wirksamkeit 
zeigte. Fiir diese Versiiche wurde ein aus den Keimpflanzen VOH 

Lupinus luteus dargestelltes und durch mehrmaliges Umkrystallisireu 
gereinigtes Praparat von  salzsaurem Argiriin verwendet. 

Agriciilturohemisches Laboratoriurn drs Polytechnicurn?. Z i i r i c  h. 

') Diese Berichte 24, 1098. 




